"Wo schwimmt der Hund"?“

oder

Stromungsquerung, numerisch simuliert

Text: Steffen Wagner / Berechnung: Daniel Borowski

n meinem Artikel ,,Ziele hinter dem

Horizont™ im SK 178 hatte ich mich

mit Vorhaltewinkeln fiir Stromungs-
querungen beschéftigt.

Im Nachgang des Artikels stellte Jan
Teich die Frage, ob ich denn sicher sei,
dass ein Vorhaltekurs gegeniiber einem
direkten  Zielkurs mit Hundekurve
(nachfolgend ,,Hundekurs®) tatsdchlich
einen zeitlichen Vorteil bietet. Die Uber-
legung dahinter ist: bei einem Vorhalte-
kurs fahrt man stirker gegen die Stro-
mung an, ist also erst einmal langsamer
als bei einem Hundekurs. Irgendwann
kehrt sich das Verhéltnis dann um. Beide
Kurse verldngern die Fahrt durchs Was-
ser. Jan stellte die These auf, dass die
Fahrzeit mit Vorhaltekurs gleich oder
sehr dhnlich der eines Hundekurses ist.

Nun hatte ich zwar ein gesundes Ver-
trauen in die Sinnhaftigkeit eines Vorhal-
tekurses, die hatte Jan auch; allein, es
fehlte der rechnerische Nachweis. Denk-
bar wiére ja auch der Fall, dass es einen
Punkt gibt. Also

break-even eine

Vorhaltekurs
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Querstromung, die so schwach ist, dass
ein Vorhaltekurs langsamer als ein Hun-
dekurs ist.

Bei einer Vereinsfahrt auf der Weser
diskutierten wir die These beim Mittages-
sen. Ich beklagte, leider keine Idee zu
haben, wie sich beide Kurse simulieren
lieBen. Aber zum Gliick war unser Freund
Daniel Borowski Teil der Runde. Daniel
ist promovierter Physiker und hatte sich
bereits beruflich mit Simulationen be-
schéftigt.

,,Das kannst du doch ganz einfach mit
Excel machen®, war sein trockener Kom-
mentar. Ich muss ihn wohl ziemlich ver-
dutzt angestarrt haben, denn ich selber
hatte eher an eine grafische Programmie-
rung gedacht, den Gedanken aber man-
gels Erfahrung damit schnell wieder ver-
worfen.

Daniel sagte, er wiirde so eine Tabelle
nach der Tour mal fix erstellen und mir
noch am selben Abend zuschicken. Und
das tat er.
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8km/h durchs Wasser, 6km/h Strom: 11,3 vs. 17,2 Minuten — Ersparnis: 35%
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8km/h durchs Wasser, 4km/h Strom: 8,7 vs. 10 Minuten - Ersparnis: 13%
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Daniels Excel-Tabelle modelliert eine
Querung einer idealtypischen, 1000m
breiten Stromung im rechten Winkel. Die
Starke der Stromung ist dabei iiber den
gesamten Verlauf fix. Kurs und Position
fiir beide Varianten werden alle 10 Se-
kunden neu ermittelt. Die eigene Ge-
schwindigkeit durchs Wasser und die
Stromungs-geschwindigkeit kdnnen frei
variiert werden. Die zeitlichen Ergebnisse
lassen sich tabellarisch und die Kursénde-
rungen grafisch ablesen.

Durchléufe mit unterschiedlichen Para-
metern lassen sich so zusammenfassen:
Ein Vorhaltekurs lohnt sich umso mehr,
je geringer die Differenz der eigenen Ge-
schwindigkeit gegeniiber dem Strom ist.
Anders herum: Ist die Stromgeschwindig-
keit nur ein Achtel meiner Geschwindig-
keit oder weniger, gibt es kaum noch
einen zeitlichen Vorteil. Das Verhéltnis
dreht sich aber nie um, es gibt keinen
break-even Punkt.

Hier einige Berechnungen fiir unter-
schiedliche Stromgeschwindigkeiten:
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Vorhaltekurs i Hundekurs
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8km/h durchs Wasser, 1km/h Strom: 7,6 vs. 7,7 Minute - Ersparnis: 1,3%

i Vorhaltekurs .5 Hundekurs
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8km/h durchs Wasser, 0,01km/h Strom: 7,5 vs. 7,5 Minuten — Ersparnis: keine

Anmerkungen:
e Daniels Tabelle steht, fiir eigene Berechnungen, hier zum Download: https://www.swiftease.de/Hundekurve Daniel.xIsx

e Selbstverstdndlich gibt es nur Losungen fiir Voot > Vsyom

e Weil die Neuberechnung nicht in Echtzeit sondern nur alle 10 Sekunden erfolgt, macht auch der Vorhaltekurs einen leichten Bo-
gen, umso stérker, je stirker die Stromung ist

e Die Hundekurs-Kurve ist nicht normiert, sicht also immer sehr dhnlich aus. Aber Achtung: Thre Y-Achse gibt die Distanz zum
Vorhaltekurs in Metern an, also die Weite der Hundekurve

e Das Ablesen des Ergebnisses in der Tabelle, fiir die Zeit mit Vorhaltewinkel erfolgt in Zelle H8. Das Ergebnis fiir den Hundekurs
erfolgt in Spalte K und in der Zeile, in der der Abstand erstmals wieder groBer wird (Grund: UberschieBen und Pendeln um das
Ziel, nach dessen Ereichung). Die Zielwerte der Datenreihen der Grafiken miissen dann entsprechend auf diese Zeile angepasst
werden.

Zeitersparnis eines Vorhaltekurses bei Strﬁmungen%]rschiedener Stirke und einer

Bootsgeschwindigkeit tiber Grund von 8km/h
|
Minuten
strom (kmi/h)| Vorhaltekurs | Hundekurs |Ersparnis (%)| Anteil des Stroms an der Geschw. (%)

7 155 32,3 52 88
B 11,3 17,2 24 75
5 9,6 12,3 22 63
4 8,7 10 13 50
3 8,1 8,8 8 a8
2 £ 8 = 25
1 76 77 1 13
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https://www.swiftease.de/Hundekurve_Daniel.xlsx
swagner
Kommentar
Achtung, hier hat sich ein Fehler eingeschlichen: anstelle von "... geschwindigkeit über Grund" muss es "...durchs Wasser" heißen!
Steffen


